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A doktori iskola bemutatasa

A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola feladata a tudomanyos elitképzés: az oktatoi és kutatoi
utanpotlas biztositasa az iskola kutatasi teriiletein. Az erds elméleti hattér mellett nemzetkozi
szintli laboratoriumi felszereltség biztositja a szilardtestfizikai, optikai és nuklearis technikai
képzés szinvonalat. A kutatasi témak olyan teriiletekre terjednek ki, mint pl. nanofizika,
magnesség, szupravezetés, feliiletfizika, holografia, 1ézerfizika, statisztikus fizika. Komoly
hagyomanyokra tdmaszkodnak az alkalmazott optikai kutatasok, €s az orszagban egyediil itt
folyik reaktorfizikai PhD képzés.

Az iskola miikodésének feltételeit a TTK Fizikai Intézet és a Nuklearis Technikai Intézet
tanszékei, a karon létrehozott MTA-BME kutatocsoport, valamint — jelentés mértékben —
az egylittmiikodo MTA kutatdintézetek biztositjak. A képzést szinvonalat emeli a marburgi
egyetemmel 2002-ben kozosen alakitott European Graduate College keretében folyd
rendszeres hallgatoi csere, a vendégoktatdi kurzusok, valamint az évente rendezett kozos
hallgat6i szeminarium és tematikus workshop.

Torzstagok

A doktori iskola szakmai programjat a torzstagok alakitottdk ki. Személyiik garantdlja a
képzés szinvonalat, a kutatdsi teriiletek helyes kivalasztasat, a nemzetk6ézi tudomanyos
szintet. A 16 torzstag kozil 7 f6 a BME egyetemi tanara, és 3 f6 Professzor Emeritus.
A torzstagok valamennyien az MTA doktorai, négyen az MTA rendes tagjai. Az 1. abra az
iskola torzstagjai életkori megoszlasat mutatja.

1. abra

A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola
torzstagjainak életkor szerinti diagramja.
A hisztogram feletti vonal a doktori iskola
vezetojének életkorat jeloli.




A doktori iskola vezet6ie

A BME-n a fizikus doktori program a 90-es évek kozepén Zawadowski Alfréd iranyitasaval
indult. A doktori iskolat a MAB 2001-ben akkreditalta, vezetdje 2005 6ta Mihaly Gyorgy.

Mihaly Gyorgy a BME tanszékvezetd egyetemi tanira, az MTA rendes tagja. Kutatasi
tertilete kisérleti szilardtestfizika: kiilonleges elektromos és magneses tulajdonsagu anyagok
vizsgalata. A BME-n mintegy 15 éve létrehozott laboratoriumaban nemzetkdzi szinvonalu
kisérleti technikat alkalmaznak (alacsony homérséklet, nagy magneses tér, nagy
érzékenységli elektromos ¢és magnetooptikai mérési eljarasok, piezoelektromos nano-
pozicionalas). Az erds palyazati tamogatottsagu kutatasai jelenleg elsdsorban spintronikai és
nanofizikai t¢émakban folynak. Jelentdsebb szakmai eredményeit az alabbi teriileteken érte el:
1., spin- és toltés-stiriiséghullamok kollektiv gerjesztései, ii., korrelalt elektronrendszerek
fazisdigramjai, valamint iii., spin-polarizalt transzport magneses nanoszerkezetekben.
Tudomanyos kozleményei — koztiik 18 db. Physical Review Letters, 1 db. Nature Materials
¢s 28 db. Physical Review B cikk — letoltheték az ODT honlapon keresztiil elérhetd
publikéacios listarol.

PhD hallgatoi a fokozatszerzés utan szinte kivétel nélkiil neves kiilfoldi egyetem eken nyertek
posztdoktori allast (UCLA Los Angeles, University of Paris-Sud, ETH Ziirich, University of
Tokyo, University of. Basel, stb), ketten elnyerték az EU szinten versenyeztetett Marie Curie
Osztondijat. A kilenc végzett hallgatd koziil jelenleg négyen kiilfoldon vannak, ketten
magyarorszagi kutato-fejleszté laboratoriumokban dolgoznak, harman pedig a BME oktatoi,
illetve vezetd oktatoi. Mihaly Gyorgy jelenleg két PhD hallgatd munkajat iranyitja.

Hallgatoi statisztikak

A doktori iskola képzésében részt vett és fokozatot szerzett hallgatok szdmat az 2. abra
mutatja. Hallgatoink tobbsége allami 0Osztondijas, de jelentdés a nappali koltségtéritéses
hallgatok szama is. Az elmult 6t évben 48 hallgatd szerzett PhD fokozatot. Ugyanebben az
idészakban 45 allami 6sztondijas és 16 koltségtéritéses hallgatot vettiink fel (3. abra).
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2. abra
A doktori iskola képzésében részt vett és fokozatot szerzett
hallgatok osszegzett (kumulativ) szama.



A doktori iskolaba tilnyomo részt a sajat mérnok-fizikus képzés hallgatoi jelentkeznek, de
nem elhanyagolhaté az ELTE-n, illetve a Babes Bolyai Egyetemen végzett hallgatok szama
sem. A hallgatok mintegy 70 %-a allami Osztondijas. A koltségtéritéses hallgatok kivétel
nelkil az egyiittmiikoddé MTA kutatdintézetekben nyertek el fiatal kutatdi Osztondijat.
A kutatointézeti doktoranduszok szdma - az MTA finanszirozas valtozasai miatt — az utobbi
években sajnalatosan lecsokkent.
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A doktori képzésbe felvett oszténdijas
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A képzés kezdetétdl szamitva atlagosan 5.16 év telik el a fokozat odaitéléséig (4. abra).
A 6 éven tal huzodo eljarasok egy részénél egy nagyon gyorsan elnyert ipari, vagy kiilfoldi
,»posztdoktori” elhelyezkedés akadalyozta a hallgatot a nyilvanos vita lefolytatasaban.

Fokozatszerzési statisztika

Fokozatszerzesi
eljaras ideje

3 4 5 6 T 12 3 45 6 7 8 9 10 honap
4. abra 5. ébra
A doktori képzés kezdetétdl a fokozat A fokozatszerzési eljaras ideje.
odaitélésig eltelt ido. Az atlag 5.16 év Az atlag 4.40 honap.

(honapos pontossagu adatokbol szamolva)

A fokozatszerzési id6 magaba foglalja az eljarasi iddt is (szakmai birdlok kijeldlése, birdlatok
elkészitése, bizottsagi védés, Doktori Tanacs dontése). Ez iskolankban atlagosan 4.40 honap.



Hallgatok nyomonkovetése (monitoring)

A fokozatott szerzett hallgatok 72%-ara kiterjedd reprezentativ felmérés eredményét dsszegzi
a 6. és a 7. abra (a 81 fokozatot szerzett hallgatobol 58 hallgatéra vonatkozo adatok).
A PhD fokozat megszerzését kovetéen hallgatoink elsdsorban oktatdi-kutatdoi munkakdrben
helyezkedetek el. Az egyetemi allasok jelentik a legnagyobb hanyadot: ennek a csoportnak
kozel fele a BME-n maradt, a tobbiek valamennyien kiilfoldi egyetemen talaltak allast.
Jelentds a kutatdi palyat valasztok szama is. Az oktatdi-kutatoi palyan kiviil elhelyezkedett
hallgatok - 1 kivétellel - valamennyien olyan teriileten taldltak allast, ahol hasznositjak a
PhD képzés soran tanultakat (egyéb szakteriilet).
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6. abra
A fokozatszerzést kovetd elsé elhelyezkedésre vonatkozo adatok.

A fenti hallgatdk koziil az 5 évnél régebben fokozatot szerzettek jelenlegi elhelyezkedését
mutatja a 7. abra. A foglalkozas tipusa szerinti aranyok lényegében nem valtoztak, viszont
jol lathatéan megndtt a magyarorszagi munkahelyek szama. Kiilondsen fontos kiemelni, hogy
a Magyarorszagon elhelyezkeddk jelentés hanyada — tobb mint 40 %-a — tartos kiilfoldi
munkavallalas utan tért vissza (kiilfoldi munkavallalas ideje >1 év).
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7. abra
A fokozatukat 5 évnél régebben megszerzett hallgatok jelenlegi elhelyezkedése.

A doktori iskolaban fokozatot szerzett hallgatok koziil tobben mar a BME vezetd oktatoi
(1 egyetemi tanar, 5 egyetemi docens). A doktori képzés szinvonalat jelzik azok a
posztdoktori 0sztondijak és kutatasi dijak is, amelyeket hallgatdéink a fokozat megszerzése
utan nyertek el:

- 3 Marie Curie EU 06sztondij,

- 2 Talentum Dij,

- 4 Akadémiai Ifjusagi Dij,

- 10 Bolyai Kutat6i Osztondij.



Szervezeti felépités, mukodés

A BME-n a doktori iskoldk karonként szervezddnek. A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola a
Természettudomanyi Karhoz tartozik, az adminisztrativ tdmogatast a kar dékani hivatala
biztositja. A doktori iskola miikddését a doktori iskola vezetdje iranyitja, munkajat a Doktori
Iskola Tanacsa segiti (DIT — 10 f0s testiilet: 3 akadémikus, 7 MTA doktor). A fokozatszerzési
eljarast a Fizika Szakmai Doktori Tanacs folytatja le (29 f6s testiilet: 4 akadémikus,
25 MTA doktor). A testiiletek személyi dsszetétele a doktori iskola honlapjan tekintheté meg.

Az Egyetemi Habilitacios Bizottsag és Doktori Tanacs (EHBDT) feliigyeli az egyetem
doktori iskoldiban foly6d képzést, valamint a fokozatszerzési eljarasokat. A BME doktori
iskolaira 4ltaldnosan érvényes fokozatszerzési minimum-kdvetelményeket a BME Doktori és
Habilitdciés Szabalyzata tartalmazza. A Fizikai Tudoméanyok Doktori Iskola ezen feliil
eléirja, hogy a fokozatszerzé hallgatonak legalibb 4 angol nyelvii tudomanyos
kozleménye legyen, melybél 3 a ,,Web of Science” adatbazisban szerepld folyodiratban
jelent meg, és ezek koziil 2 els6 szerzés publikacio (tovabbi impakt-faktor elvarasok, lasd:
DI honlap). Ezzel iskolank a fizikai tudomanyagu doktori iskolak kdzott Magyarorszagon a
legmagasabb kovetelményeket tamasztja.

Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok

A Fizikai Tudoményok Doktori Iskola hazai kapcsolatai koziil legfontosabbak azok a szoros
kutatointézeti kapcsolatok, melyek keretében MTA fiatal kutatdi 6sztondijat elnyert hallgatok
kutatointézeti témavezetd iranyitasaval végzik munkajukat. A szakmai egyiittmiikodéseket
alatimaszt6 megallapodasok a kozds képzésben részt vevd hallgatok jogallasa mellett a
témavezetok, valamint az ‘érintett intézmények feladatait is meghatarozzak. Ilyen
megallapodast az alabbi MTA intézetekkel kotottiink:

Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet - 8 fokozatot szerzett hallgatd

Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet -7
Részecske és Magfizikai Kutatointézet -1
Atomenergia Kutatéintézet -1
Kémiai Kutatokézpont -1

A reaktorfizikai ¢és nukledris technikai kutatasok teriiletén meghatarozéak a Paksi
Atomerdmiivel kiépitett szoros kapcsolatok. Alkalmazott kutatdsok teriiletén kiemelkedd a
GE Hungary-val kialakitott egylittmiikodés.

A doktori iskola nemzetk6zi kapcsolatai koziil elsé helyen kell emliteni a Philipps-Egyetem
(Marburg, Németorszag) Fizika Tanszéke ¢és Anyagtudoméanyi Centrumaval kozos
European Graduate School-t. A kozos PhD képzést és kutatast az erre a célra l1étrejott DFG
és OTKA projekt finanszirozza 2002.04.01-t61 2011.03.31-ig. A doktori képzés soran a
témavezetOk a partner intézményben kurzusokat tartanak, tovabba a koézos doktori iskola
szervezésében évente egy workshopra és egy hallgatoi szeminariumra keriil sor.

A nemzetkozi kapcsolatok — mar csak a tudomanyagra jellemz6 nemzetkdzi jelleg miatt is —
igen szertedgazdak. Nevesebb partner-intézmények: Harvard University, Standford
University, University of Notre Dame, Max Planck Institutes, TU Munchen, TU Berlin,
Siemens AG, EPFL Lausanne, University of Oxford, NIMS Japan, University of Tokyo.



Infrastrukturalis feltételek

A doktori iskola mikodésének feltételeit a TTK Fizikai Intézet és a Nuklearis Technikai
Intézet tanszékei, a karon létrehozott MTA-BME kutatocsoport, valamint az egyiittmikddo
MTA kutatéintézetek biztositjak.

Az oktatasban — a tantermi el6adasokon kiviil — fontos szerepet téltenek be a rendszeres
szakmai szeminariumok (egyetemi és kutatdintézeti), valamint a hazai és nemzetkdzi nyari
iskolak. A korszerli kutatasi feltételeket — elsdsorban a kisérleti infrastruktura teriiletén — a
palyazati forrasokbol végzett fejlesztések biztositjak. Az egyetemi kisérleti laboratoriumok
koziil kiemelend6 az Atomfizika Tanszék feliiletfizikai és optikai laboratoériuma, a Kisérleti
Fizika Tanszék nagy teri ESR laboratériuma, a Fizika Tanszék alacsony homérsékleti
szilardtestfizikai laboratoriuma. Eurdpai szinten unikdlis a Nuklearis Technikai Intézet
oktatoreaktora.

C-SWOT analizis
C(onstraints): Kiilsé korldtok, feltételek

A doktori iskola képzési teriiletein utoljara a 90-es évek kozepén voltak komoly
infrastrukturalis fejlesztési lehetéségek (Infrastrukturdlis OTKA, FEFA palyazatok). A
jelenlegi finanszirozasi forrasok mellett nem latszik biztositottnak a kutatoi miiszerallomany
(nagyberendezések) iddszertivé valt korszerlsitése, a korabbiakhoz hasonlé magas szinvonal
folyamatos biztositasa.

SWOT’ elemzés

POZITIiV NEGATIV

Erésségek (Strengths) Gyengeségek (Weaknesses)

e MTA intézetekkel kialakitott o a 40-es korosztaly hianya az oktatoi

egylttmiikodések gardaban
e nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok o kutatasi teriiletek kozti kapcsolat
BELSO | ¢ atémavezetSk szakmai erssége esetlegessége

e a fokozatot szerzettek kiemelkedd
elhelyezkedési lehetoségei

e a PhD képzés alacsony normativ
tamogatottsaga (karon/egyetemen

e erds kutatolaboratoriumi hattér beliil)

e erés BSC/MSC képzés, e EU palydzati lehetdségek alacsony
tehetséges hallgatok kihasznalasa

Fejlesztési lehetoségek (opportunities) Veszélyek (Threats)

e akutatoi infrastruktira
fejlesztésének forrashianya
o avégzettséghez képest alacsony

¢ hallgatok vonzasa EU allamokbol
e hataron tuli magyarok felvételének
bovitése

KULSO

e BME doktorjeldlti 6sztondij elindulasa
¢ mas karokkal valo szakmai kapcsolat
erdsitése

allami 6sztondijak

e cr0s szivohatas a versenyszférabol a
PhD képzés alatt (bankok, high-tech
cégek)




