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A doktori iskola bemutatasa

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki és Biomérndki
Karanak Olah Gyorgy Doktori Iskoldja a kémiai és vegyészmérnoki tudomanyokban nytjt
doktori képzést és ad ki doktori fokozatot. A képzés f0 kutatasi teriiletei, melyek koherensen
lefedik mindkét tudomanyteriiletet a kovetkezok: szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai
kémia, analitikai kémia, biokémia és biotechnologia, kémiai technologidk, vegyipari
miuvelettan, anyagtudomany és élelmiszertudomany. A megsziiletett értekezések — hasonldéan
a felkinalt képzéshez — folyamatosan mutatjdk a fenti tudomanyteriileteken valo aktivitast. A
képzés a kovetkezd akkreditalt mesterszakokra épiil: biomérnoki mesterszak,
kornyezetmérndki mesterszak és vegyészmérnoki mesterszak.

A BME VBK Olah Gyorgy Doktori Iskol4jaban fontos szerepe van a karon miikodd négy
MTA-BME kutatocsoport mellett az MTA kutatointézeteivel (MTA KK, MTA SzBK
Enzimologiai Intézet, MTA Izotopkutatd Intézet) vald egylittmiikddéseknek, melyeket alairt
kétoldali megallapodasok szabalyoznak. Ezen egyiittmiikddések jelentésen megnovelik a
képzés témainak szamat, és szinesitik a felkinalt targyak valasztékat. Nagy jelentOséget
tulajdonitunk tovabba az innovacioban élenjar6 szakmai vallalatokkal (Richter RT, Chinoin —
Sanofi-Aventis, EGIS, GE, MOL) torténd szerzodéses egyiittmiikodéseknek, melyek
eredményeként szamos olyan doktori értekezés sziiletett, amely ipari problémak sikeres
megoldasahoz kapcsolodik.

Az Olah Gyorgy Doktori Iskola kapcsolatrendszerének kiterjedtségét, a nemzetkozi
beagyazottsagot mutatja, hogy az utdébbi 6t évben mintegy tiz disszertacio késziilt/késziil
olyan nemzetkozi egylittmiikddés keretében, amelyben a doktorans hoszabb idot kiilfoldi
(nyugat-eurdpai) partnernél toltott, és a kapott fokozatot mindkét intézményben elismerték.
(Jelenleg azt a gyakorlatot kovetjlik, hogy az egyik intézmény altal kiadott fokozatot a partner
honositja.) Gyakori, hogy a kutatdmunka kiilfoldi partnerek aktiv kozremikodésével valosul
meg és ezekbdl a munkakbol sziileté kozos publikaciok a disszertaciod részét képezik.

A tudomanyagak ko6zott szoros egylittmitkddés van, és a vegyészmérndoki, valamint a kémiai
jellegi dolgozatok jo része interdiszciplinaris jellegli, melyek koziil kiemelenddk a
biomérnoki, bioldgiai, biotechnologiai hatarteriileten beadott dolgozatok, melyek szamaranya
eléri az 6sszes dolgozatszdm 15%-4at. A doktori iskoldhoz tartoz6 kémiai és vegyészmérnoki
teriileteken tevékenykedd kollégak egyiittmiikodését nem csupan a képzési program
koherencidja mutatja, melyben megtalalhat6 a fent emlitett valamennyi fontos szakteriilet,
hanem az egyes szakteriileteken dolgozok kozos publikacioi, €és a hatarteriileteken
tevékenykedo doktoransok is jellemzik.

A doktori iskola miikddése, kovetelményei

A BME VBK Olah Gyorgy Doktori Iskola miikodése soran folyamatosan szigora mindségi
kovetelményeket tamaszt a doktoranssal, témavezetdvel és a targyak oktatoéival szemben.
Mindennek célja kettds: Egyrészt biztositani a doktordns szdmara a felkésziilés optimadlis
feltételeit, lehetové téve szamara, hogy a fokozat megszerzésének folyamataban bebizonyitsa,
hogy valoban képessé valt 6nallo kutatdmunka végzésére, masrészt mindezt megkovetelni. A
mindségi kovetelmények részletesen megtalalhatok a doktori iskola honlapjan is elérhetd
dokumentumokban (Szervezeti és Miikodési Szabalyzat, Mindségbiztositas, Fokozatszerzési
kovetelmények. Képzési kovetelmények). A mindségbiztositas kulcspontjai a kdvetkezok:



- A doktori témak kiirasat (beleértve a képzésben kulcsfontossagl szereppel bird témavezetok
alkalmassagat) évente a Doktori Iskola Tanacsa megvizsgalja.

- A doktorans felvételrdl egy a korabbi tanulmanyi és tudomanyos/alkotéi eredményeket
figyelembe vevd pontrendszer, valamint felvételi beszélgetés alapjan Felvételi Bizottsag altal
kialakitott és a DIT altal megvitatott, majd elfogadott sorrend szerint a dékan hoz végleges
dontést.

- A doktori targyak listdjat a DIT félévente feliilvizsgalja. A doktori targyak kozott miikodteti
az Oldh Gyorgy Doktori Iskola szemindriumsorozatat, s a képzés részeként feliigyeli az
iranyitott oktatast, valamint a doktoransok - témavezetd altal jovahagyott - féléves
munkaterveit és beszdmoloit.

- A doktori eljaras megkezdésekor az SZHBDT vizsgalja a jelolt publikacios tevékenységét.
Az eljaras meginditasanak feltétele egy I[F-ral rendelkezd folyodiratban megjelent és egy
tovabbi folyoiratkdzlemény, valamint két egyéb publikacio.

- A doktori szigorlaton, melyen a jeldlt egy fotargybol és két melléktargybol vizsgazva ad
szamot tudasarol, az altalaban hatfds bizottsagban legalabb két kiilsé bizottsagi tag vesz részt.
- A fokozatszerzési folyamat kezdetekor (dolgozatbeadas) vizsgaljuk harom IF-ral rendelkez6
folyodiratban megjelent, s a jelolt altal (a fokozattal nem rendelkezék kozott) legalabb 50%-
ban jegyzett kozlemény, s egy tovabbi publikdcid megléte mellett az egész publikacios
tevékenységet, tovabba a jelolt bizonyitott eldadoi készségét. A dolgozatbeadas feltétele a
Kar valamely tanszékén megtartott, széles szakmai kozvélemény szamara meghirdetett
hazivédés, valamint a jeldlt dokumentalt allasfoglalasa a hazivédésen felmeriilt javaslatokkal
kapcsolatban.

- A fokozatszerzés legjelent6sebb allomasa a nyilvanos védés, melynek elndke a Kar f6allast
egyetemi tanara vagy professor emeritusa. A bizottsag tagjainak mindegyike fokozattal
rendelkezd, s legalabb egyharmada nem a BME VBK alkalmazottja, a két kijelolt biralo
legalabb egyike nem a BME VBK alkalmazottja. A bizottsag a biralok véleményét, a védésen
nyujtott teljesitményt, a spontan kérdésekre adott valaszokat figyelembe véve hozza meg
dontését.

- A fokozat odaitélésér6l az SZHBDT dont, ismerve a doktori szigorlat, és a védés
eredményét.

Az Oldh Gyorgy Dokori Iskola azon kiviil, hogy rendszeresen figyelemmel kiséri a
mindségbiztositas fenti kulcsfontossagl elemeit, tovabbi kevésbé formalizalt eszkozoket is
mikodtet, melyek mindegyike a doktoransok 6nallé kutatomunkara vald felkészitését segiti.
Ezen eszk6zok nem helyettesitik a témaveztok altal iranyitott kutatomunkat, amely a
doktorans fejlodését befolyasold legfontosabb tényezd, ugyanakkor elésegitik a doktorans
szakmai fejlodését: onallo kutatova valasat.

- Miukddtetjiik az Olah Gydrgy Doktori Iskola szeminariumsorozatat. Ennek célja, hogy a
kémia, a vegyészmérnoki tudomanyok, és a széles értelemben vett természettudomanyok
terliletér6l meghivott, a tudomanyos élet és a miiszaki tevékenységben élenjard eléadokkal
(volt mar Nobel-dijas el6add is vendégiink) ismerkedjenek meg a doktoransok, viszonylag
kotetlen forméban, de ellen6rzott jelenlét mellett. Az eldadasok sikerét az utanuk kialakulo
hosszu beszélgetés szokta visszaigazolni.

- Evente egy alkalommal megszervezziik az Oldh Gyorgy Doktori Iskola konferenciajat
eléadasokkal és poszterszekcioval. Ez egyuttal lehetdséget teremt arra, hogy minden
doktorans legalabb egyszer ezen a forumon szobeli eldadast tartson. Ezzel tejesiilhet a
Doktori Iskola azon kovetelménye, hogy a fokozatszerzéshez egy szobeli eldadds megtartasa
kotelezd. A szobeli eldadasok soran a doktoransoknak torekedni kell arra, hogy eléadéasaikat
ne csak a sziik szakmai kdzonség, hanem a Kar kiilonb6zd szakteriileteirdl érkezd hallgatosag
szamara érthetden adjak el6. A doktoransok részt vesznek a szervezésben, és az utdbbi
id6ben koziiliik kertilnek ki a levezetd elnokok is.

- A doktoranskonferenciaval egybekdtve az Iskola vezetése nyilvanos forumot tart a
doktoransok, témavezetok és érdekl6dok részvételével, lehetdséget teremtve a kozvetlen és
kotetlen parbeszédre, a mitkddésiinkkel kapcsolatos barmilyen probléma felvetésére.



- Felhasznalva az FKFP 0001/2002 sz. palyazatbol szarmazé forrasokat, évente palyazatot
irunk ki doktoransaink konferencia-részvételének tamogatasara, illetve kis 6sszegii, a munkat
elésegitd dologi kiadasok fedezésére.

Hallgatdi statisztikak, a képzés eredményessége

A fenti kovetelményrendszer szlirdin atjutott fokozatot szerzett jeldltek szamanak alakulasa
az 1. tablazatban talalhaté meg. A tablazatban feltlintettiik a doktori iskola PhD cimet szerzett
hallgatoi mellett az 6sszes fokozatszerzést, s mindezt az 1. &bran mutatjuk be éves bontasban.
Ugyancsak az 1. tdblazatban tiintettiik fel az 1995 6ta fokozatot szerzettek 0sszlétszamat (2.
abra). Az 1. abran is lathaté modon a 2000-es évekre a kiadott fokozatok szama nagyjabol évi
20-25 fokozatszerzés koriil stabilizalodott. Ezek jelentds része (80-90%-a) a doktori iskola
hallgatoi koziil keriil ki. A 2. abran lathaté moédon az Osszes fokozatot szerzettek szamanak
novekedése egyenletes, 2008 végéig a doktori iskolank altal kibocsatott fokozatok szama
megkozeliti a 300-at. A fokozatot szerzettek szamahoz hasonlé moédon a doktori iskolaba
bekeriilé hallgatok szama is stabilnak mondhatd, évente Osszesen atlag 25-30 hallgatot
vesziink fel (2. tablazat, 3. dbra). Az utolso 5 évben (2004-2008) fokozatot szerzettek szamat
(127 16) elosztva a 2001-2005 intervallumban felvettek szamaval (162 f6) 78%-os
fokozatszerzési arany adodik. Ez az érték a szigorti kdvetelményeket tamasztdé doktori iskola
hatékonysagat mutatja.

1. tablazat Fokozatszerzés évenkénti bontasban az Olah Gyorgy Doktori Iskolaban.
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1. dbra Az Olah Gyorgy Doktori Iskolaban fokozatot szerzettek 1étszama, kiilon jelezve
a doktori iskola hallgato6i, és az egyéb modon felkésziilok altal torténd fokozatszerzést.
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2. abra Az Olah Gyorgy Doktori Iskolaban fokozatot szerzettek dsszlétszdma.
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2. tablazat. A BME VBK Olah Gyorgy Doktori Iskoldjaba a felvett hallgatok szama éves
bontasban 1997 6ta.
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3. Abra. A BME VBK Oldh Gyoérgy Doktori Iskolajaba a felvett hallgatok szama éves
bontasban 1997 ota.
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A doktori iskolat jellemzd tovabbi tényezo a fokozat megszerzéséhez sziikséges id6. Mint a
3. tablazat (és 4. abra) adataibol lathato, az atlagos fokozatszerzési ido 5,2 év. Mindez
mutatja, hogy a tOobbségnek nem elegendé harom év a dolgozat elkészitéséhez ¢és
megvédéséhez, ami dsszhangban 4ll a szakma kisérletes jellegével. Erdekes, hogy néhany f&
esetén a fokozatszerzési id6 a nyolc évet is meghaladja, azonban 30 {6 (t6bb mint 10%) volt
aki 3.5 éven belill megszerezte a fokozatot (ez figyelembe véve a védés, €s az atlagosan
negyedévente iilésez6 SzHBDT dontés természetes iddigényét azt jelenti, hogy koriilbeliil
ennyien fejezték be a tényleges munkat harom év alatt).



3. tablazat. A PhD fokozat megszerzéséhez sziikséges id6 a doktori iskolaba vald
beiratkozastol szamitva.

PhD fokozatszerzés idOtartama (év) <3 4 5 6 7 8<
Fokozatot szerzettek szama 10 82 61 36 16 29

4. abra A PhD fokozat megszerzéséhez sziikséges id6 a doktori iskoldba vald beiratkozastol
szamitva években.
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A beiratkozas utan eltelt évek szama

Megvédett PhD-k szama

Az eljarasok lefolytatdsa néhany kivételtdl eltekintve zokkendmentesen zajlik, mint azt az
utols6 hat évben kiadott fokozatok alapjan Osszedllitott 4. tablazat (és 5. abra) mutatja. Az
eljaras az esetek kozel 30%-ban befejezodik 3 honapnal rovidebb id6 alatt, az atlagos eljarasi
id6 5,4 honap. Mindez, figyelembe véve hogy az SZHBDT negyedévenként iilésezik,
mutatja, hogy maguk a védések kevés kivétellel 3 honap alatt lezajlanak a bizottsag
kijelolését kovetden.

5. abra Az eljaras (az értekezés beadasatol az eljaras befejezéséig) idétartamanak alakulasa.
Fokozat odaitélés id6tartama
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4. tablazat Az eljaras (a PhD beadastdl az eljaras befejezéséig) idétartamanak hdonapokban
mért alakuldsa.

Eljaras ideje <34 |56 |7 [8[9|10|11|12|13|14|15|16]17|18<

PhD eljaras szama | 42 |23 130 (3210|1410 |21 |1]0|O0|O0] S




A végzett hallgatok nyomonkdvetése (monitoring)

A fokozatot szerzettek palyajanak nyomonkdvetésére témavezetdinknek kikiildtiink egy
adatlapot, melyben kértiik, hogy a rendelkezésre allo6 informaciok alapjan adjak meg, a
fokozatot szerzettek elhelyezkedésérdl rendelkezésiikre alld informaciokat. A kikiildott
adatlapokbdl beérkezett informacidk a végzett doktoransok mintegy harmadarél tartalmaztak
adatokat az els6 elhelyezkedésrdl. A tobbi informaciot ennél is toredékesebben adtik meg,
igy azokat nem értékeltiik ki. A végzettek elhelyezkedésérdl kapott informéciokat a 6. abran
mutatjuk be.

6. abra A PhD fokozatot szerzettek elhelyezkedése a fokozatszerzés utan.
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A Doktori Iskola szervezete, személyi adottsagok:

Az Olah Gyorgy Doktori Iskola vezetgje Dr. Hargittai Istvan egyetemi tanar (BME VBK
Szervetlen és analitikai kémia tanszék), az MTA-BME Anyagszerkezeti és modellezési
kutatocsoport vezetdje és kutatoprofesszora, az MTA rendes tagja, az Academia Europaea
(London) tagja, a Norvég Tudomanyos Akadémia kiilfoldi tagja, a Moszkvai Allami
Egyetem, az Eszak-Karolinai Egyetem és az Orosz Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli
doktora, Széchenyi-dijas.

Szamos alkalommal (legalabb 15-szor) kérték fel un. névvel ellatott eléadas
megtartasara. igy példaul é volt az elsé George A. Olah Professzor Olah Gyorgy Egyetemén
(University of Southern California), Hassel eldado az Osléi Egyetemen, Wenner-Gren el6ado
Svédorszagban, és legutobb, 2008-ban, 6 tartotta a Wunsch eldadas-sorozatot a Technionon
(Izraeli Miuszaki Egyetem). Az Amerikai Kiadok Egyesiilete Kkitiintette a legjobb
folyoiratszam szerkesztéséért jaro dijjal.

Vezetésével mar a PhD rendszerli képzést megel6z6 idoben is tobb disszertaciés munka
késziilt. A PhD képzés bevezetése Ota két disszertans teljes vezetését, kettonek pedig a
tarsvezetését latta el. Mind a négy jelolt sikeresen megvédte munkajat és elnyerte a fokozatot.
Az Egyesiilt Allamokban t51tott vendégprofesszori tevékenysége soran (9sszesen mintegy 8
évnyi tevékenység) tobb amerikai egyetemen is részt vett a doktori képzésben eldadasok
tartasaval, bizottsagokban vald kozremiikodéssel. Ezen a téren Kkiterjedt tapasztalatokkal
rendelkezik.

Tébb mint 30 orszagban jart tanulmanytton, konferencian, vendégprofesszorként.
Kiilonbozo targyak oktatasaval a kovetkezo orszagokban adott eld targyakat: Magyarorszag,
USA, Oroszorszag, lIzrael, Svajc, Olaszorszag. Ezekben az orszagokban a kdovetkezo
targyakat adta eld: altalanos kémia, altalanos fizika, molekulaszerkezet, elektrondiffrakcio,



szimmetria, szimmetria biologusok szamara, spektroszkopia, szerkezeti kémia, nagy
tudomanyos felfedezések.

Szamos folyodirat szerkesztobizottsaganak volt vagy jelenleg is tagja. Alapito
foszerkesztoje a Structural Chemistry cimii Springer (New York) folyoiratnak.

Mintegy haromszaz tudoményos publikacioja van, kumulalt impaktja 358 és legalabb
3828 fiiggetlen hivatkozasban utaltak munkaira. Tarsszerz6i kozott szerepelnek magyar,
orosz ¢s szovjet, norvég, amerikai, holland, belga, francia, dan, angol, német, cseh és
csehszlovak, olasz, spanyol, izraeli, torok, japan és kanadai kutatok. T6bb mint 40 konyvet
irt, illetve szerkesztett. Konyvei jelentek meg magyarul, angolul, oroszul, németiil, svédiil,
olaszul, japanul, kinaiul.

Legjelentdsebbnek tartott harom eredménye:

1. A szerkezetkutatds lehetOségeinek Kkiterjesztése az elektrondiffrakcios és
tomegspektroszkopias kisérletek kombinalasaval nemstabilis vegiiletek és szabad gyokok
iranyaban (tarsszerzokkel: J. Am. Chem. Soc. 105 (1983) 2895-2896; J. Am. Chem. Soc. 108
(1986) 4352-4353; J. Am. Chem. Soc. 111 (1989) 2845-2849).

2. A vegyérték-héj elektronpar taszitasi modell alkalmazhatosaganak kiterjesztése és
megbizhatosdganak novelése. R. J. Gillespie and 1. Hargittai, The VSEPR Model of Molecular
Geometry (Boston: Allyn & Bacon, 1991);

3. A szimmetria koncepcié kémiai alkalmazasanak Kiterjesztése. M. Hargittai and I.
Hargittai, Symmetry through the Eyes of a Chemist, Third Edition (New York: Springer,
2009)

A doktori iskola torzstagjainak tevékenysége lefedi a kémiai és a vegyészmérnoki
tudomanyok teljes teriiletét. Valamennyien habilitaltak, illetve rendelkeznek az MTA
Doktora (kémiai tudomanyok doktora) fokozattal, tizennégy f6 a BME egyetemi tanara. Ot
torzstag az MTA tagja. A 7. dbran lathato életkor-eloszlds adatok mutatjak, hogy a doktori
iskola hosszll tavon valé miitkddtetéséhez a fiatalabb korosztalyokbol a megfelel fokozatot
(MTA doktora) megszerz6 kollégak bevonasa sziikséges. A Kar a tartos alulfinanszirozottsag
miatt kényszertien kialakitott nyugdijazasi gyakorlata szerint 62 éves korban nyugdijba kiild
szinte mindenkit. Az 55-60 éves korosztaly nagy létszama torzstagjaink szdmanak jelentOs
csokkenésével jar, mely csokkenést a kovetkezd években MTA doktora cimet szerzo fiatal
kollégék torzstagga valasztasa, enyhit. Nyugdijazando kollégak koziil az arra érdemeseknek
adomanyozott professor emeritusi cimek szintén lehetévé teszi, hogy aktivitasukat tovabbra
is torzstagként fejtsék ki.

7. ébra. Az Olah Gyorgy doktori Iskola tozstagjainak életkor-eloszlasa. (Piros vonallal jel6lt a
doktori iskola vezetdjének életkora.)

144

12

10+

-40 40-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 80-



A Doktori Iskola Tanacsa (9 f6s testiilet, melynek valamennyi tagja az MTA doktora,
harom f6 az MTA tagja) feladata a témavezetok és a kiirt témak alkalmassaganak vizsgalata,
a felvétel, a targyak tematikajanak, a hallgatok elérehaladasanak nyomonkovetése, és
mindségbiztositasa.

A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar egyetlen doktori iskolajaként mikodik az
Oldh Gyorgy Doktori Iskola, melynek miikddése a Kar tudomdnyos tevékenységének
meghatarozo eleme.

Egyéb: Noha kozvetleniil nem materializalodik, a doktori iskola szdmara nagyon fontos Oldh
Gyorgy Nobel-dijassal vald €16 kapcsolatunk. 2008 6ta az adott évben summa cum laude
fokozattal védettek koziil egy f6 Olah Gyorgy-dijban részesiil, és Olah Gyorgy altalaban
évente torténd hazalatogatdsa alkalmaval nyilvanos beszélgetést tart a PhD hallgatokkal a
doktori iskola szervezésében.



C-SWOT Analizis

Kotottségek/Constraints: A doktori iskola mitkddését a human eréforras (oktatok, és jo
képességli hallgatok) tovabba a szitkkds anyagi lehetdségek (melyek az elézoeket
befolyasoljak) alapvetéen meghatarozzak. Jelent0s hatdsa van a miikddésre a tudomanyag
forrasigényes kisérletes jellegének, ami a finanszirozasi problémak mellett a képzési ido

novekedésével is egyiitt jar.

Erosség/Strength:

- A kar jelenleg nagy szamban rendelkezik
magasan kvalifikalt tudomanyos fokozatot
szerzett oktatokkal. Mindezt kiegészitik a
szerzOdéses  viszonyban  1évé6  MTA
Intézetekkel és innovativ iparvallalatokal
torténd egyiittmikodés.

- Az orszagban els6k kozott inditottuk el a
PhD képzést, értékrendiink hagyomanyokkal
rendelkezik, kovetelményrendszeriink
szigori,  témavezetdink  kutatomunkaja
nemzetkdzi  beagyazottsagh. Hallgatoink
végzési aranya kiemelkedd (az utolso Ot évre
vonatkoztva 78 %-0s).

- Doktoransaink zOmében sajat
képzéseinkben végzo, jol felkésziilt, s
szigori felvételi eljarassal kivalasztott
hallgatok.

- Hagyomanyaink, koziil kiemelkedd doktori
iskolank névadojaval Olah Gyorgy Nobel-
dijassal, karunk korabbi hallgatojaval illetve
oktatdjaval valo €10 kapcsolatunk.

Gyengeségek/Weakness:

-Az atlagos fokozatszerzési id6 meghaladja
az Ot évet, néhany f6 esetén a fokozatszerzési
1d6 nyolc évig elhuzodik.

- A PhD képzés alacsony normativ
tamogatottsaga.

Lehetéségek/Opportunities:

- A BME VBK Olah Gyoérgy Doktori Iskola
tovabbfejlodése a biomérnoki és
biotechnologiai tudomanyok iranyaba.

- A tovabbfejlédés lehetdségét az MTA
Kémiai Kutatokdzpontnak a BME Campusra
valo tervezett lekoltozése jelentheti, ezzel a
mar  eddig s meglévo intenziv
egylttmiikodés a doktori iskola munkajara
pozitiv hatast gyakorol.

Veszélyek/Threats:

- A jelenleg 55-60 év kozotti korosztaly (14
f6 a torzstagok kozott) nagy létszama, mely
az 50 év alattiak csekély 1étszamaval parosul.
- A Kar tartdés, a mindségi szempontok nem
kell6 sullyal valé figyelembevételén alapulod
alulfinanszirozottsaga.




