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Kiildetés

A BME Doktorandusz Konferencia célja, hogy betekintést adjon Egyetemiink
tizennégy doktori iskolajaban folyé kutatdsokba, ezzel segitve a doktori
tanulmdnyok és kutatéi életpalya irant érdeklédé mesterképzés didkok
orientdciojat, témavalasztasat.

A konferencidn mind a nyolc kar részérél egy-egy doktorandusz hallgaté tart
szobeli eldadast, két-két 16 pedig poszteren mutatja be kutatdsi eredményeit.
Célunk, hogy a kivalasztott témak tiikrozzék az egyes karokon mivelt kiemelt,
modern kutatasi teriileteket.

A Doktorandusz Konferenciat a BME Nyilt nap tarsrendezvényeként inditjuk
utjara, és évenként szandékozzuk megrendezni. A kézérthetés nyelvezetii

cléaddsokon o6rommel latjuk az ezen a napon Egyetemiinkre latogatéd
kozépiskolas didkokat is.

BME doktori iskolai
és

Egyetemi Habilitacios Bizottsag és Doktori Tandcs
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Kihajlasbiztos rudakkal merevitett keretek szeizmikus viselkedésének vizsgalata*

Zsarnoczay Adam
Epitdmérndki Kar, Hidak és Szerkezetek Tanszék (zsarnoczay@vbt.bme.hu)

A kihajlasbiztos merevitérudak (buckling restrained braces, BRB) olyan elmozdulasvezérelt
disszipativ szerkezeti elemek, melyek felhasznalasaval a foldrengésnek Kitett szerkezetek
merevitérendszerére hatd szeizmikus teher nagysdga jelentésen csokkenthet. A BRB
elemekre hatd tengelyiranyl terheket egy karcsu acélmag veszi fel, melynek nyomas alatti
kihajlasat a koré helyezett beton kopeny akadalyozza meg. Ezéltal a hagyomanyos acél
merevitéelemeknél ciklikus terhelés esetén tapasztalhaté nyomott oldali degradacioval
szemben a BRB elemek kiegyensulyozott viselkedést mutatnak a teljes terhelési torténet alatt.
A BRB technoldgidja mar tobb mint 20 éve létezik, azonban Eurdpaban csak az elmalt
években valt elérhetové. A hatalyos foldrenges-méretezéssel foglalkozé Eurocode 8 szabvany
nem tartalmaz a tervezéssel kapcsolatos el6irasokat, ezért jelenleg az elemek tervezésével és
méretezésevel kapcsolathan a kizarélag foldrengésvédelmi eszkdzokkel foglalkoz6 MSZ EN
15129 eléirasai az iranyadok. Ezek alapjan végeztiink el egy kisérletsorozatot, melynek
keretében az Eurdpaban gyartott BRB elemek ciklikus terhelésre adott valaszat vizsgaltuk. A
kisérleti eredmények igazoljak az elem jelentés duktilitasat és energiaelnyel6 képességet.
Kisérleti er6-elmozdulas adatok alapjan kidolgoztunk és verifikdltunk egy elemszintii BRB
modellt, melyet BRB-vel merevitett keretek globalis viselkedésének vizsgalatahoz tudunk
hasznalni. A globalis viselkedést a FEMA P695 modszertana alapjan felépitett, az eurdpai
kornyezethez igazitott nemlinearis névekményes dinamikus vizsgalattal (incremental dynamic
analysis) elemezzilk. A vizsgalat soran egyszerisitett linearisan rugalmas eljarassal
megtervezett merevitokeret archetipusok egy elére meghatarozott foldrengésrekord-halmaz
elemeire adott valaszat szamitjuk ki, majd ez alapjan el6allitjuk az archetipusokra jellemzo
torékenysegi gorbéket. A gorbékkel jellemezhet6 a szerkezet tonkremeneteli valoszintisege és
ezéltal ki tudunk dolgozni egy olyan tervezési eljarast, mely dsszhangban van a meglévé
Eurocode szabvanysorozat biztonsagi eléirasaival.
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Abra: A vizsgalatokhoz hasznalt egyik féldrengésrekord gyorsulas-ido grafikonja (a), BRB elem
ciklikus terhelése soran mért eré6-elmozdulas gorbe (b), BRB rudakkal kdzpontosan merevitett keret
elmozdult alakja (c).



Az emberi allcsont szivacsos alloménya anyagjellemzéinek meghatarozasa
kisérleti uton

Lakatos Eva

BME Epitdmérnoki Kar, Tartoszerkezetek Mechanikaja Tanszék (lakatoseva@mail.bme.hu)

A fogészati implantadtumok alkalmazédsa napjainkban a legmodernebb és élettani szempontbdl a
legmegfeleldbb eljards a szajsebészetben a foghidnyok poétlasara. A csont biomechanikai
viselkedésének becslésére legaltalanosabban elterjedt eljards a végeselemes analizis, melyhez
elengedhetetlen az allcsont anyagtulajdonsagainak ismerete.

Az emberi allcsont belss, szivacsos allomanya anyagtulajdonsagainak megismerésére a BME
Biomechanikai Kutatdé Koézpontjanak laborjaban halottakbdl szarmazé allcsontrészleteken végeztink
nyomdvizsgalatokat. A mintavételt és a térévizsgalatokat a Tudomanyos és Kutatasetikai Bizottsag
(4/2011 TUKEB engedély szdammal) jovahagyta. A csontmintak minden esetben az allcsont alsé
éléhez kozeli csontteruletrél szarmaztak. Az allcsont als6 élének patké alakd kortikalissal korulvett
szivacsos allomanyéanak vizsgélatdhoz a tomor csontot bevagtdk. Az el6készitett csontmintékat
méreteik lemérése utdn nyomokisérletnek vetettiik ald és a mérés soran eré—elmozdulas (F—e)
értékparokat regisztraltunk. A sikeresnek tekintheté kisérletek eredményeképp kapott F—e diagramok
az la abran bemutatott jelleget kovetik. A gérbén a geometriai pontatlansagokbol eredé kezdeti beallas
utdn megfigyelhetd a porézus anyagokra jellemzs, harom jellegzetes szakasz: az egyes
csontgerendacskdk rugalmas viselkedésébdl ered6 kezdeti, kozel linearisnak tekintheté; a
csontgerendacskak egymast kdveté tonkremenetelét jelz6 sav és a zarddas miatt kialakuld, meredeken
keményed6 harmadik szakasz.

A csontmintadk egymastol erésen kilonbozo, és egyenként is komplex geometriai tulajdonsagai miatt
elvégeztiik a kisérletek szamitdgepes szimulécidjat. A szimulacidkhoz létrehoztunk egy végeselemes
modellt, amely a kisérletek soran lemért geometriai méreteket az adott mintdhoz megadhat6
paraméterként tartalmazza. A szivacsos csont rugalmassagi modulusdt a nyomdkisérletek
szimuldcidjaval hataroztuk meg. Az la &bran lathaté er6—elmozdulas diagram kezdeti, linearisan
rugalmasnak tekintheté szakaszardl tetszélegesen kivalasztott (F;) erét mikddtettlink a szerkezetre, és
a szivacsos csont rugalmassadgi modulusat egy tetszéleges értékrdl indulva, iteracios algoritmus
segitségével gy valasztottuk meg, hogy ugyanakkora (e;-ey) elmozdulast eredményezzen, mint a
nyomovizsgalat (abra a panel). Az 1c dbra a nyomokisérletben is alkalmazott teher hatasara a csontban
kialakulé normalfesziltségek fliggéleges komponensének eloszlasat mutatja, ahol a legnagyobb
nyomofesziiltséget kék, a legnagyobb huzofesziltséget piros szin jelzi (z6ldon, sérgan és
narancssargan keresztil).

(@) (b) (©)

Abra: A kisérletek soran nyert eré—elmozdulas diagramok (a), a szivacsos csont rugalmassagi
modulusanak meghatarozasara hasznalt végeselemes modell (b) és a normalfesziiltségek fliggsleges
komponensének eloszlasa fliggsleges nyométerhelés hatasara (c)



Részecskekdveté modszerek alkalmazasa folyovizi elkeveredési folyamatok
vizsgalataban

Zsugyel Marton

BME Epitémérnoki Kar, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék (zsugyel@vit.ome.hu)

A vizminéség szempontjabol kiemelt jelentdségli az elkeveredési folyamatok miikddésének jo
megértése. A hagyomanyos Fick-féle megkozelités gyakran vezet hibas eredményekre olyan
esetekben, amikor azt bonyolult aramlasi rendszerii folyoszakaszokra alkalmazzuk. llyen
komplex aramlassal taldlkozunk a sarkantyuk kézelében, melyek a folyo keresztmetszetét
sztikitve, meggyorsitjak a vizfolyds sebességét megakadalyozva a hordalék lerakésat és a
meder feltdltodését.

Lagrange-i szemléletti folyami méréseket végeztiink a BME godi meérételepének kdzelében
elhelyezked6 két sarkantyd kornyéken. A méresekhez GPS-vevovel felszerelt Uszé bojakat
hasznéltunk, melyeket egymashoz kozel elinditva, majd az egyes bojak Utvonalét rogzitve,
tavolsaguk idoébeli fejlodését vizsgaltuk. Eredményeink alapjan megmutattuk, hogy a
részecskekdveté eljarasok és a kaoszelméletbol ismert modszerek felhasznalasa segit jobban
megérteni a komplex aramlasi struktarak elkeveredesi folyamatait.

Mivel a terepen hasznélt Usz6 bojak szama korlatozott, laboratériumi korilmények kozott
részletesebben tudjuk vizsgalni a folyamatokat. Az ugynevezett Particle Tracking
Velocimetry (PTV) technika lehetéveé teszi nagysagrendekkel tobb 0szé részecske kovetését.
A felvételek alapjan rekonstrudlt felszini sebességmezét felhasznalva az  aramlasba
szamitogép altal szimulalt, numerikus részecskéket helyezhetiink. Ezek vizsgalataval olyan
tulajdonsagokat is feltarhatunk, amire a terepi méréseknél a kis részecskeszam miatt nem volt
lehetdség.

Az abran lathatd példaul a sarkantyd mogotti, nyirasi zonaba is atnyulé teruletre vonatkozd
kimosodasi id6 térbeli eloszlasa. JOl lathatd a kezdeti feltételek iranti nagymértéki
érzékenyseg, ami egyenetlen elkeveredésre, illetve az elkeveredésben jelen 1évé kaotikus
folyamatokra utalnak. Kirajzolddik az a terilet is, ahonnan a részecskék nem hagyjak el a
méres végeéig a vizsgalt modellcsatorna szakaszt.

Abra: A kimosodasi idd térbeli eloszlasa (balra) dsszevetve a megfigyelt részecskepalyakkal (jobbra) a
sarkantyu (fekete téglalap) mogotti terdileten.



Meglévé ablakok energiatudatos felUjitasa*
Bakonyi Daniel

BME Epitészmérnoki Kar, Epiiletszerkezettani Tanszék (dbakonyi@epsz.bme.hu)

Magyarorszag épuletallomanyanak igen jelentés része szarmazik a kiegyezéstol az elsé
vilaghaboruig terjedé idészakbol. A korszak, és kisebb mértékben még az azt kdveto évek
jellemzé kilsé nyilaszard szerkezetei a kapcsolt gerébtokos ablakok, melyek az épuletek
homlokzati megjelenésének szerves részét képezik €s a mani napig a hazai ablakalloméany
jelentos részét alkotjak. Az energiaarak folyamatos ndvekedésével ezen szerkezetek felujitasa,
illetve energetikai korszertsitése (vagy esetleges cseréje) folyamatosan napirenden van. A
témaval foglalkoz6 szakirodalom folyamatosan ndvekvé mérete ellenére, mig az
ablakfelujitasokhoz sziikséges éplletszerkezettani és kézmiives ismeretek jol dokumentaltak,
addig a szlikséges épuletfizikai ismeretek jorészt hianyoznak. A tervezoi (és dontéshozoi)
munka legnagyobb részt tovabbra is 6kdlszabalyokra, empirikus megkdzelitésekre épdil.

A kapcsolt gerébtokos ablak a nyilaszarok a késé barokk korban megindult rohamos
fejlodesének nyoman kialakult kéthéju ablakszerkezet, mely mind sziikebb értelemben vett
muiikddése, mind az egész épuletben belll betdltott épuletfizikai funkcidjat tekintve jelentésen
eltér a mai ablakszerkezetektél. Ezért a mai szerkezeteink méretezésére és fejlesztésére
kialakitott modszereink nem, vagy csak korlatozottan alkalmasak ezen ablakok épuletfizikai
értékelésére illetve atalakitasuk tervezésére. A problémakort jol szemlélteti az a tény is, hogy
a szakman belil még abban a latszdélag egyszerii kérdésben sem alakult ki konszenzus, hogy
mennyi is ennek a szerkezettipusnak a transzmisszios héatbocsatasi tényezéje.

El6adasunkban egy szazadfordulds belvarosi bérhaz ill. annak kapcsolt gerébtokos ablakainak
példajan keresztll prébéaljuk bemutatni meglévé ablakaink feldjitdsanak épiletfizikai
méretezhet6ségeének nehézségeit. A transzmisszids hodatbocsatasi tényezé szamitasara
kidolgozott (j modszer segitsegevel értekeljik a szerkezettipus energetikai korszertsitésének
lehetéségeit, az ablak és a falszerkezet kapcsolatanak energetikai vonatkozasait és az egész
ablakszerkezet helyét egy miemléki jellegi épulet energiamérlegében.

Abra: Egy kapcsolt gerébtokos ablak jellemzés oldalso beépitésének végeselemes hstechnikai modellje
eredeti allapotban (balra) és energetikai korszeriisitése utan (jobbra)



Regionalis épitészeti stratégiak a Balaton-térségben
Wettstein Domonkos

BME Epitészmérnoki Kar, Urbanisztika Tanszék (wettstein.domonkos@gmail.com)

A Balaton-kornyék kultartaj, melyet évszazadokon at természet és épitett kornyezet érzékeny
szimbiozisa jellemzett. A rekredcios céli épitkezések kibontakozésaval rovid id6 alatt
Osszefliggd telepilésfolyamok alakultak ki, mikdzben az urbanus terlletek expanzidja a
rekreaciot lehetové tevé természeti, taji ertékek felélésével fenyegetnek. A Balaton-térség
Okologiai egysége az egész régiora kiterjedé egységes problémamegoldast kivan. Az elmult
évszazad soran a kilonb0z6 szakterileteket erinté problémékra akkor sikerult hatekony
valaszokat talalni, ha a rendszer Osszefliggéseit megértve a szakteriileteket integralva a
regionalis és helyi léptekekre egyarant érzékeny kdzds megoldasokat kerestek.

A telepuilési taj fogalma a jelenkori épitészeti és urbanisztikai gondolkodas homlokterében all.
A szakirodalom altal sokaig természeti vagy vernakularis tajként kezelt tertiletek az emberi
tevékenységek térhoditasaval valtozékonnya, azaz ,,mutanssd” valtak, korabbi allapotaikbdl
eltéré6 dimenzidkba koltdztek, és ez a valtozds méra visszafordithatatlan lett. A nemzetkozi
szakirodalomban megjelené ,,urbanscape” fogalma a taj azon Gj minéségi dimenzidira
iranyitja a figyelmet, melyek Kisérletet tesznek a képlékennye valé territoriumok, hatarok és
identitasok lekovetésére és (j mddszertani megkozelitéseket adni a jelenség értelmezésére.

A kutatés célja azoknak a regiondlis folyamatoknak a meghatarozasa és elemzése, melyek a
régid épitett kornyezetének nagyaranyu atalakuldsat okoztak a témeges rekreacids épitkezesi
hulldm kibontakozasatol (1930) napjainkig. Az eddigi vizsgalatok soran feltartam milyen
tarsadalmi hatasok érték az egyes idészakokban a terilletet é€s ezek milyen épitészeti
reakcidkat valtottak ki. Feldolgozasra kerliltek az épitész szakma altal kidolgozott kilénbdzé
regionalis stratégiak, majd kiértékeltem ezek megvaldsulasat és hatékonysagat. A vizsgalat
tovabbi célja a regidban parhuzamosan jelen levo, valtozo épitészeti identitdsok kimutatasa, a
taj-teleplilés-épilet viszony értelmezése, és a Balatont jellemz6 folyamatok nemzetkozi
kontextusba helyezése.

Abra: Farkas Tibor és munkatarsai: Az elsé Balatoni Regionalis Terwazlat (UIA Abercrombie
Nagydij, 1957, Liege)



Szitalo kerekek*

Takacs Dénes

BME Gépészmérnoki Kar, Miiszaki Mechanikai Tanszék (takacs@mm.bme.hu)

Az emberiség egyik legrégibb talalmanya a kerék, mégis mind a mai napig sok kutatasi téma
alapjaul szolgél. Ha csupan egy elguritott pénzérme mozgasat vizsgaljuk, mar ez esetben is
komoly dinamikai ismeretekre van szikséglink. De nem csupan ,jatékpéldak” soran
talalkozunk gordulési problémakkal. A jarmidinamikai vizsgalatok egyik sarkalatos pontja a
kerék-talaj kapcsolat megfelel6 modellezése. Akarmilyen jarmidinamikaban ismeretes
stabilitasi probléméaval is foglalkozunk, az alkalmazott kerékmodell eldéntheti, hogy sikeres
vagy sikertelen lesz-e a vizsgalatunk.

Az egyik régota ismert kerékdinamikai stabilitasi probléma a ,kerékszitalds”. A jelenség a
hétkdznapi ember szdmara is mindennapos, a bevasarlokocsi kereke is sokszor ezt a furcsa
tancot jarja. Persze nem a bevasarlo kocsi kerekének rezgése sarkalta a mérndkdket arra, hogy
immaron lassan szaz éve kutassak a kerekek stabilitdsi problémait. A kerékszitalas
jelentkezhet repllégép orrfutdkon, motorkerékpéarokon, de akéar személygépjarmivek
kormanyzott kerekein is. A csuklos buszok, lakokocsik, utanfutok, kilonbdzé vontatmanyok
»Kigy6zasa” szintén széles korben kutatott jelenség.

El6adasunk soran megismerkedlnk a kulonbdzo jarmiivek stabilitasi problémaival, kiemelve
azok kozos tulajdonséagait. Bemutatasra kerlll két olyan egyszeri modell, melyekkel jol
leirhatok a kerékszitalas gyakorlatban tapasztalhatd ,,furcsasagai”. Elméleti eredményeinket
laboratdriumi kiserletekkel igazoljuk.

Abra: Gumikerék gordiilés kdzbeni oldaliranyl deformacioja
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Ongydgyul6 polimerek
Czeller Anna

BME, Gépészmérnoki Kar, Polimertechnika Tanszék (czeller@pt.bme.hu)

A polimerek és kompozitjaik ma mar az élet minden teriiletén megjelentek. Az lveg-, vagy
szénszalerésitéstt polimer kompozitokat kivaldo mechanikai tulajdonsagaik és a fémeknél
jelentésen kisebb siiriiségik miatt egyre tobb teriileten alkalmazzak szerkezeti anyagként a
kordbban hasznalatos fémek helyett. Egyre nagyobb aranyban fordulnak elé6 kompozitok
kozlekedési eszkdzok es sportfelszerelések alapanyagaként, de az épitipar, az energetikai
ipar, az orvostechnika és az elektronika teriiletén is terjedében vannak, igy pl. hajotestek,
buszkarosszériak, repulégép alkatrészek, szélturbina lapatok stb. késziilnek bel6lik. Ezeknek
a szerkezeteknek hosszu tavon birniuk kell a terheléseket, azonban a rendszeres, ismétel6d6
igénybevétel, pl. folyamatos rezgés hatasara aprd repedések jelenhetnek meg az anyag
belsejében. Ezeket a repedéseket észrevenni és javitani is nehéz és idéigenyes, igy komoly kar
esetén az egesz alkatrész cseréje is sziikséges lehet.

A termeészet inspirdlta az egyik lehetséges megoldast a repedések megsziintetésére. Ennek
Iényege, hogy a polimer anyag magatol képes a benne 1évé repedések begyogyitasara. Ahogy
az élolényekben sériilés esetén automatikus folyamatok indulnak be, amelyek begydgyitjak a
sebet, ugy mikodnek az 0ngyogyuld polimerek is: maga a tonkremenetel inditja be a
gyogyulasi folyamatot, emberi beavatkozas nem sziikséges. Az 06ngyogyuld polimerek
megvaldsitasara folyamatosan kutatjadk a lehetséges megoldasokat, amelyek koziul a
legigéretesebb a polimerbe kevert mikrokapszuldk maédszere. Ezekben a mikrokapszulakban
folyékony gyogyitéanyag talalhatd, igy amikor a repedés felszakitja a kapszula falat, a
gyogyitéanyag kifolyik és megszilardul, ezzel betdmve a repedést. A kutatas célja, hogy a
mikrokapszulédk elGallitasa utan 6ngyogyuld szélerésitett kompozitot készitsunk, és feltarjuk
az alkalmazott kapszuldk jellemzéi, valamint a kompozit éngyogyuld képessége, és egyéb
tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket.

/

\ N\

|
Abra: Elektronmikroszkdpos felvétel a mikrokapszulakat tartalmazé polimer kompozit toretfeliiletérdl.

A nyilak a repedés hatasara felnyilt mikrokapszuladkat mutatjék.
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MOGI Robi, egy érzéseket kifejezé robot
Szayer Géza

BME Gépészmérndki Kar, Mechatronika Optika és Gépészeti Informatika Tanszék
(geza.szayer@generalmechatronics.com)

Oregedd tarsadalmunkban egyre tébb ember szorul fizikai segitségre, és egyre dragabb az
emberi munkaeré. Ez azt jelenti, hogy akéar akarjuk, ak&r nem a robotok meg fognak jelenni a
hétkoznapi életlinkben. Milyenek legyenek az emberek kozott tevékenykedo robotok? Hogyan
kell majd veliik kommunikalni? Sokan (féleg Azsidban) emberszerii robotot szeretnének
alkotni, és ugy probalnak a robottal kapcsolatot teremteni, mintha az egy masik ember lenne.
Mi azt mondjuk, hogy ez zsakutca, a robotok nem lehetnek az emberrel egyenranglak, sokkal
inkabb kiszolgaloi legyen az embernek, ahogy pl. egy kutya. Azt vizsgaltuk, hogyan lehet az
allatok viselkedésének torvenyszeriiségei alapjan 0j tipusd robotokat epiteni, milyen
szerkezetek, milyen szoftverek kellenek ahhoz, hogy a minket kiszolgald6 mesterséges lények
képesek legyenek szocialis interakciora, azaz képesek legyenek beilleszkedni emberi
csoportokba is.

MOGI Robi, egy robotlény, amely nem kutya, de néhéany viselkedéseleme a kutydéhoz
hasonlit, vagyis etologiai indittatasu mintak alapjan alkalmas a kotédéshez kapcsolodo
érzelmi allapotok kifejezésére. A robotikaban eddig egyedilalléan (j eredménykent, egy az
emberhez kot6dé mesterséges egyed jott létre. A robotléeny egy olyan intelligens térben
mozog, ahol kamerak képeibdl nyerhet6é ki, hogy hol a gazda, az idegen, a labda és az
elkertilend6 akadalyok. A MOGI Robinak nincsenek érzesei, de az intelligens tér iranyitasaval
Ggy tud mozogni az adott szobaban és farok csovalas kozepette Ggy tud visszahozni egy
labdat, hogy benniink az az érzés tamad: kétédik hozzank. Oril, ha a kozeliinkben van, fél az
idegentél, de vidam, ha jatszhat veltink. Célunk volt, hogy megalapozzuk az ember és robotok
interakcidjanak nemzetkozileg is Uj paradigmajat.

Abra: A kutya és a robotlény
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Otletbél Uzletet*

Bedzsula Balint

BME Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar, Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tanszék
(bedzsula@mvt.bme.hu)

A vallalkozasok a gazdasdg hajtomotorjai. A valsagbdl az ) vallalkozasok jelenthetik a
Kitorési pontot, hiszen a sikeres vallalkozdk piacot, allast, gazdasagi gyarapodast teremtenek.
El6adasomban azt jarom korbe, hogyan véalhat egy Otlethdl Gzleti terv, majd vallalkozas;
bemutatok egy utat, amelyet egy leend6 vallalkozdnak érdemes végigjarnia a siker érdekében.
Az Ut soran szamos lehet6seggel, kihivassal, dontessel kell szembenézni, de kello
felkészilltséggel és tudatossaggal kezelhetéek ezek a helyzetek. HangsUlyozni szeretném,
hogy célravezetd, ha az 6sztondsséget egyre jobban kiegesziti a tudatos felkésziles, amivel a
vallalkozas sikeresebbeé tehetd.
Felhivom a figyelmet a vallalkozésinditds néhany gyakorlati szempontbdl (is) fontos
tertletére, igy szot ejtek

e az Uj vallalkozast létrehozé hajtoerdkrol, a vallalkozas tipikus inditékairdl;

e a komplex feladatrdl és személyes kihivasrol, mely a leendé vallalkozo elétt all;

e az lzleti dtletek lehetséges forrasairol és a hossz( tavu sikerhez nelkilozhetetlen

életképesség-vizsgalatrol;

e az Uzleti terv szereperdl, a benne megvéalaszolando6 kérdésekrol; valamint

e avdllalkozés inditdsénak finanszirozasi lehetéségeirdl.
Mindezek mellett a sikeres vallalkozoi ,,uthoz” talalékonysagra és innovaciora is szukseg van,
melyre remekiil utal Orkény Istvan egypercese is: ,,Hozott szalonnaval egérirtast vallal doktor
Varsanying.”

Abra - Vecsenyi: Az tletek életképesség-vizsgalata
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A fenntarthatd fejlédés pillérei és a kérnyezeti szamvitel koncepcidja kozotti
kapcsolatrendszer elemzeése és vizsgalata

Harazin Piroska

BME Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kérnyezetgazdasagtan Tanszék (harazin@eik.bme.hu)

A fenntarthatd fejlodés koncepcidjaval kapcsolatban négy kihivast definialhatunk, melyek
megismerese, értelmezése, alkalmazasa, megvalaszolasa €s megoldasa a koncepcio
mikrogazdasagi szinten értelmezheté teljesitését eredményezi. A négy kihivas megoldasa
tehat azokat a cselekedeteket jelenti, melyek 6sszhangban a koncepcidval a fenntarthatosag
Utjara terelik a szervezeteket. Kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi és ugynevezett integracios
kihivasok jelentik a négy kategoriat, melyek nem masok, mint a fenntarthatosag pillérein
nyugvo, alapuld elvarasok integralt megkdzelitései. Mikrogazdasagi szinten a kihivasokra
adhaté megoldas a kulonb6zé menedzsment koncepciok megfogalmazasaban és megvaldsitast
tdmogatd eszkozok alkalmazhatdsagaban rejlik. Azonban nem minden koncepcio és hozza
tartozo eszkoz feleltetheté meg mind a négy kihivasnak, igymond tehat a fenntarthatosagi
pillérek kilonb6zé relevanciaval jelennek meg az egyes koncepcidkban, eszkdzdkben. Egy
kornyezetmenedzsment kezikdnyv (Sustainability Management in Business Enterprises,
BMU/BDI (Eds.), Lueneburg, 2002) értelmében példaul a kdrnyezeti szamvitel is kivil esik a
tarsadalmi és az integracios kihivasok hataskorén. Jelen munka a kdrnyezeti szamvitel elébbi
tulajdonsagait veszi elemzés, vizsgalat ala és keresi a valaszt kiillonb6zé nemzetkozi és hazai
szakirodalmak tanulmanyozésaval, illetve primer tapasztalatokbdl kovetkeztetések
megtételével a tulajdonsdg helytallosagara. A munka legfébb célja azonban, hogy
feltérkepezze a kornyezeti szamvitel és a fenntarthatésagi kihivasok, pilléerek
kapcsolatrendszerét, ezzel erésitse a kornyezeti sz&mvitel gyakorlatban torténé
alkalmazasanak szilksegességet. Tovabbi cél annak igazolasa, hogy az elemzes, a vizsgalat
eredmenyei 0sszekapcsolhatok azzal az 6t intézkedéssel, melyeket az Eurdpai Unio Bizottsaga
a Tanacsnak és az Europai Parlamentnek sz6lo kozleményében (COM(2009) 433) definial,
mely intézkedések valtozd vildgunkban a haladas atfogdé merésére szolgdlnak. A munka
zarasakent Ujszert eredményként definialhatd, hogy ezen 6t intézkedés és a kornyezeti
szamvitel vizsgalt elemei korrelaciét mutatnak.

Abra: A munkaban bemutatott kapcsolodasi viszonyok a kornyezeti szamvitel és a fenntarthatdsagi
kihivasok, tovabba a haladas atfogé mérésére szolgald intézkedések kozott. Megjelennek a
kapcsolodasi viszonyokat jellemzd tulajdonségok, vagyis a szakirodalmakban feltételezett kapcsolatok
és a munka elemzési eredményei.
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Az online kornyezet és kdzdsségek szerepe a tanuldsban a magyar anime-manga
rajongoi kultaraban

Kacsuk Zoltan
BME Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar, Szociol6gia és Kommunikécié Tanszék
(zoltan.kacsuk@mokk.bme.hu)

Az ifjusagi szubkultirékra, rajongdi kultdrakra és zenei szinterekre gyakran mint az iskolai
tanulmanyokkal a fiatalok figyelméért versengé kdzegekre tekintenek a felnétt tarsadalom
tagjai, amelyek jobb esetben mint artalmatlan idépocsékolas, rosszabb esetben mint a devians
magatartdsok elészobaja vannak elképzelve a résziikrol. Valojaban ezek a tarsas kdzegek
nagyon sok pozitiv aspektussal rendelkeznek, tobbek kozdétt a tanulas szamos formajanak is
nagyon fontos terepei.

A poszter-bemutaté célja a magyar anime-manga rajong6i kultira példajan bemutatni
egyrészt, hogy hogyan jarulnak hozza az ilyen ifjusagi csoportkulturdk a fiatalok
tudaselsajatitdsdhoz és készségfejlodéséhez, kilénds tekintettel az olyan tipusd tudasok és
készségek elsajatitasara, amelyek akar késébb a munka vilagaban is értékes és piacképes
tudaselemekként jelenhetnek meg; masrészt bemutatni azt, hogy hogyan jarul hozza az online
kdérnyezet az ilyen k6zosségeken belili tudasatadas és tanulés folyamataihoz.

Abra: A mangak rajongoi forditasainak (angolul: scanlation) készitéi munkaikkal forditasi,
szerkesztési, szbvegbeirasi és retus készségeket is fejlesztenek. Részlet a Bakuman cimii manga
rajongdi forditasabol, forditd: selia, forrds: manga.hu.
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Dizelmotor légmenedzsmentje — a gazcserefolyamat iranyitasa*
Bardos Adam

BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar, Gépjarmiivek Tanszék (bardos.adam@auto.bme.hu)

Az emisszios normak radikalis szigoritasa, az lizemanyag arak emelkedésével a fogyasztas
egyre jobban fékuszba kerilése, és a jarmivezetok igénye a dinamikus viselkedés javitasara
elkerilhetetlenné teszi a belséégésii dugattys motorok Uzemét javitd bévilé mennyiségi
segédberendezés alkalmazéasat. Mivel a dizelmotor minéségi teljesitményszabalyozasu, igy a
levegémenedzsment, a gazcsere folyamatanak szabalyozottsdga kulcsfontossaguak az tizemi
jellemzakre. Igy a haszonjarmi dizelmotorok mind a frisslevegé oldalon, mind a kipufogd
rendszerben nagyszamU beavatkozdval rendelkeznek a gazaram iranyitasa céljabdl: a
kipufogOgaz kiils6 visszavezetését iranyitd szelep, elektronikusan szabalyozott kipufogéfék,
suritett levegos feltoltéegység és ennek pillangdszelepe, a Iégkompresszor szelektiv feltoltését
vezérl6 szelep. Ezen beavatkozok egyedileg is jelentés hatast gyakorolnak a motor izemére.
A Kkipufogbgaz visszavezetésével hatékonyan csokkentheté a nitrogén-oxid kibocsatas,
tranziens Uzeméllapotokban alkalmazott siritett levegés feltdltéssel a dinamikus viselkedés
ugrasszertien javul, a turbétoltésii légkompresszor pedig javitia a haszonjarmi
fékrendszeréhez, kiegészité berendezéseihez és motorjanak feltdltésehez nélkilozhetetlen
stritett levego eléallitasanak gazdasadgossagat. A kutatas célja a valtozé motoriizemek alatt is
biztositott preciz adagolés, ezen beavatkozok 6sszevont szabalyozédsanak kidolgozédsa az
egymasra hatasok figyelembevételével és kiaknazasaval, az alacsony emisszid, fogyasztas és
kimagasld dinamikus viselkedések optimalis biztositasaval.

Abra: Haszonjarmi: dizelmotor fékpadi installacioja és a vizsgalt gazrendszeri beavatkozok
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Véltoztathat6 irdnyd forgalmi sdvok analizise nagyméretii
kozuti kézlekedési halézatokon

Bede Zsuzsanna

BME Koézlekedésmérnoki és Jarmimeérnoki Kar, Kozlekedésautomatikai Tanszék
(bede.zsuzsanna@mail.bme.hu)

Az értekezésben egy tetszéleges méretti kozuti haldzat barmely
részhalozatan kialakitott megfordithatd irdnya forgalmi sav
modellezését vizsgaljuk. Ennek soran, barmely részhalozaton
torténd iranyvaltas esetén a haldzat egyes elemeinek funkcidi és az
elemei kozotti kapcsolatok megsziin-
nek, helyettik 0j kapcsolatok és Uj
funkcioju elemek lépnek miikodésbe.
Az optimalds eérdekében, a hélozat
tobb részhal6zatan egymastol fugget-
lendl is megvaltozhat az irdny. Ez a
modell, a halézati folyamatok (pl.
jarmt sariségek) optiméalis iranyita-
sanal egy (j elvi iranyitds megvalosi-
tasara ad lehetdséget, amely a halozati
graf struktarajanak dinamikus
valtoztatasaval torténik. A modellben,
ahogy a valdsagban is, a szoban forgd geometriai elemek természetesen nem sziinnek meg, de
uj funkcidjuk és kapcsolatrendszeriik kdvetkeztében egy variabilis hal6zatot alkotnak.
A makroszkopikus modell optimalasanak eredményeként (a jelentkezé igényeknek
megfeleléen), a haldzat barmely két pontja kézott optimalis Utvonalajanlast is végezhetink.
Ez azonban mar egy mikroszkopikus jellegti folyamat, ennél vizsgalni kell a nagyméretii
halozaton athalado egyedi jarmivek mozgasat leird sebesség, illetve gyorsulasi folyamatokat
is. Mivel, a valés forgalmat figyelembe véve, az optimalis trajektdriat a forgalmat
reprezentald makroszkopikus halézati modellinkbél nyerjik Ki, ezt a trajektoriat kdvetve,
lokélis jelleggel felléphetnek irredlis gyorsulas értékek is, amelyeket sziirni kell. Ezen
szempontot figyelembe véve, a modellt tovabb kell finomitani a bel6le kinyerheté egyedi
optimalis utvonalakndl a sebesség, illetve gyorsulasprofilok szamitasara.
A kutatas gyakorlati eredménye elsésorban az, hogy a
rendelkezésre all6 kapacitasok bévitését szolgélja, ezért
az arra alkalmas helyeken celszerii a valtoztathatd iranyu
forgalmi sévokat alkalmazni. Figyelembe kell venni a
kilénbdzo kornyezeti és tarsadalmi adottsagokbol adodo
igényeket is és ezeknek megfeleléen eltér6 modon
célszert Kkiépiteni az egyes helyeken alkalmazhato
valtoztathato irdnyu forgalmi svokat.
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A kozlekedés és infrastruktira fejlesztés hatasainak modellezése Altalanos
Térbeli Szamithatd Egyensulyi Modellekkel

Futyu Istvan

BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar, Kézlekedésgazdasagi tanszék
(ifutyu@kgazd.bme.hu)

Altalanosan véve a kozlekedés kiilsé hatasai és jarulékos koltségei nem mutatkoznak meg annak
tényleges koltségeiben, de kozvetett formaban is csak igen kevés esetben mérhets. PhD
kutatobmunkamban a mar szamos kozlekedési teriileten eredményesnek bizonyuld, Térbeli Szamithatd
Altalanos Egyensulyi Egyenleteket alkalmazé modellrendszerek alkalmazhatdsaganak kiterjesztését és
tovabbfejlesztését tliztem ki célul anyag- és aruforgalmi szempontokat is figyelembe véve. A
modellrendszerben a korabbi példakhoz hasonl6an reprezentalasra kertilnek a személyes kozlekedési
jellegzetességek és ezen tdlmenden a gazdasagi élet helyvaltoztatasi igényei és egyéb befolyasolo
tényezoi is, kulonos tekintettel az infrastruktira fejlesztésének pénzugyi, demografiai és tarsadalmi
hatdsaira. A tanulmany ez altal egy rugalmas, analitikus és szabadon bdvithetd mddszertannal
szemléltetné a kilonbdzé beruhdzasok hatasait a vizsgalt teruletekre vonatkozoéan; és egy konnyen
alkalmazhat6 dontéstdmogatd rendszert alkothat meg a felhasznalok szamara. A modell rendszer
matematikai programozast MATLAB kornyezetben, programbeli bévithetoséget pedig ciklikus
logikaval valdsitva meg.

Delta

Lambda

Tau

Abra: Két zona esetén a jovedelem kildnbségek alakuldsa az ipari koncentracio és a zonak
tavolsaganak fliggvenyében
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Prosopagnosia — arcvaksag*

Németh Kornél

BME Természettudomanyi Kar, Kognitiv Tudomanyi Tanszék

Sziiletésiink elsé pillanatatol arcok vesznek minket koril. Rokonaink, barataink, kollégaink
arca; boldog, szomoru, fiatal, id6s, attraktiv, riasztd arcok; szembél, profilbol, aj frizuraval,
mas szemuvegben, szakall nélkil, stb. Ennyi folyton valtoz6 tulajdonsag mellett is kdnnyen
megismerjuk a nagyon rég nem latott ismerést egy zsufolt palyaudvaron. Bar az arcon
egyszerre jelenlévo szamtalan jellemzének a gyors elemzeése és az arcok, ill. hozzajuk kétédo
tulajdonséagok felismerése legtobblink szdméra semmilyen nehézséget nem jelent, a mai napig
nem készilt egyetlen — az emberéhez hasonld hatékonysagu és kapacitdsi — arcfelismeré
szoftver sem. Az arcfelismerés mikéntje azonban nem csak a gépi latast kutatok és
pszichologusok elméleti kihivasa, hanem néhany embertarsunk szamara mindennapi,
gyakorlati nehézség. Az arcvaksag, vagy mas néven a prosopagnosia az egyik legérdekesebb
és legbizarrabb neuropszicholdgiai zavar, melynek egyik ritka és sulyos forméja minden
korabbi idegrendszeri serllés hianyaban, szlletéstol fogva jelen van. A fejlodési arcvaksag
vizsgalati eredmények szerint szaz emberbdl legalabb kettének neheziti meg a mindennapijait.
A gyakori szocialis nehézségeken, beilleszkedési zavarokon tul az arcvak embereknek a
legkozvetlenebb hozzétartozoik, sét 6nmaguk felismerésével is komoly problémaik vannak.
Az arcfelismerési nehézség atfogo vizsgalataval és agyi folyamatainak megértésével az
egészséges arcészlelési folyamatokhoz is kozelebb kerllhetlink. A zavar pszicholdgiai, ezaltal
pedig az idegrendszeri hattérmechanizmusai-
nak megértését és esetleges terapids lehets-
ségek kidolgozasat sirgeti az a vizsgalati
eredmény, miszerint velesziiletett arcvaksag
generaciorol generaciora 6roklédoik. Vizs-
gélatainkban viselkedéses, elektorfizioldgiai
és funkcionalis képalkotd eljarast alkalmazva
szllletésuk Ota prosopagnosias emberek arc-
feldolgozasi hatékonysagat teszteljuk és
hasonlitjuk 6ssze kontrollszemélyek adata-

ival.
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Tipikus tavolsagok inhomogeén véletlen halézatokban
Komjathy Jalia
BME Természettudomanyi Kar, Sztochasztika Tanszék (komyju@gmail.com)

Az elmult évtizedben felbukkand nagyméretii halzatok (pl. internet, szocialis haldzatok, stb.)
tulajdonsagainak megismerése rendkivil fontossa valt. Ezért a véletlen grafok nagyon aktivan
kutatott szakterulet informatikusi, bioldgusi, fizikusi vagy matematikusi berkekben egyarant.
Sok kulénbdz6 modell sziletik ma is, melyek valdés héal6zatok valamely aspektusat
igyekeznek leirni. Vannak koztuk heurisztikdkon alapulo, kdnnyen szimulalhatd bonyolult
modellek, de vannak matematikailag precizek is.

Elsoként, még a hatvanas években, Erdés Pal és Rényi Alfréd foglalkozott véletlen grafokkal.
Az 6 modelljukben egy grafban barmely két csucs kozt egymastdl flggetlenil p
valdsziniiséggel van kapcsolat (él), ezek az Erdés-Renyi grafok. Az ilyen grafok homogének
abban az értelemben, hogy barmely cslcs kérnyezetét vizsgalva hasonlé jelenségeket latunk,
hiszen minden él azonos eséllyel van jelen. Azonban a val6s esetek tobbségében ez nem
teljesil. Ezért természetes altalanositasi irany, hogy Kkulénbdz6 éleket kilénbdzo
valdsziniiséggel huzzunk be.

A Bollobas Béla, S. Janson, O. Riordan szerzéhdrmas egy nagyon altalanos inhomogén
veéletlen graf modellt vezetett be. Ebben a modellben az egyes csticsoknak tipusa van, és két
csics kozt a tipusuktdl fliggé valdszintiséggel van kapcsolat, fuggetlenul a tobbi
csucsparoktol. A szerzok tobbek kozott valaszt adnak arra, hogy mikor jelenik meg egy érias
komponens a modell altal generélt grafban. Ekkor érdekes kérdés az is, hogy az Oriés
komponenshdl két véletlenszeriien valasztott csics kézott tipikusan mekkora a tavolsag.

A valds hélozatokban az egyes csucsok kozti kapcsolatoknak nagyon gyakran eréssége,
hossza, vagy Kkoltsége van. Igy hamar jon a természetes éltalanositasi lehetdség, hogy az
élekre rakjunk élsulyokat. Az élsulyok tehat id6t, tavolsagot vagy valamilyen koltséget is
reprezentalhatnak. Eléadasomban azt fogom vizsgalni, hogy egy ilyen inhomogén sulyozott
grafban két véletlenszeriien valasztott csucs kozt mekkora a minimélis Uthossz és ezen az uton
hany csucs van. A rendkivil érdekes jelenség az, hogy az élsulyokkal eltolédnak a sdly
nélkuli grafokban megismert tulajdonsagok: a tipikus tavolsag rovidebb lesz, viszont a
legrovidebb uton tébb csucs talalhatd, mint a sulyozatlan esetben. Belatjuk, hogy az eredeti
graf méretének logaritmusaval ardnyos a tavolsag.

A legrovidebb Ut megtalalasanak egy természetes mddja, hogy a kivalasztott két csucsba
képzeletbeli vizforrasokat helyeziink el, majd a vizet elinditva figyeljik, hogy az elinditott két
folyam hogyan halad a graf élein, és mikor talalkozik. A t idépillanatig "bevizezett" csucsok
lesznek ugyanis azok, akiknek tavolsaga kisebb az egyik cstcstol, mint t, és az 6sszefolyas
pillanata épp megtaldlja a legrovidebb utat a grafban. Ezen eljaras matematikailag precizzé
tételével preciz tételeket kaphatunk a keresett kérdésre.
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Nagyfelbontasu detektormodul fejlesztése pozitronemisszids tomografhoz

Ocsovainé Steinbach Cecilia

BME Természettudomanyi Kar, Atomfizika Tanszék (stein@eik.bme.hu)

A pozitronemisszidés tomografia (PET) napjaink egyik legkorszeriibb orvosi képalkotasi
eljardsa, melyet elsésorban a rakos szovetek helyének meghatarozasara hasznalnak. A PET
vizsgalat sordn a paciens szervezetébe pozitronbomld izotoppal megjeldlt vegyiletet (pl.
glikozt) juttatnak, mely ott dasul fel, ahol az adott vegyilet felvétele nagy. A pozitronbomlast
kovetéen a testb6l gamma-fotonok Iépnek ki, melyek detektaldsdhoz a péacienst
szcintillatorkristaly-matrixokbol, valamint ezekhez csatolt fényérzékelokbol 6sszedllitott
detektormodulokkal veszik koril. A kristalyok a radioaktiv sugarzast elnyelik, és lathato fényt
bocsatanak ki, melyet fotoelektron-sokszorozdkkal (PMT) detektalunk. Az egyes PMT-kre
jutoé fotonszamokbol meghatarozhat6, hogy melyik kristalytiikben tortént a gamma-fotonok
elnyel6dése. Az igy kapott adatokbdl szamitdgépes algoritmusok segitségével torténik a kép
rekonstruélasa.

Doktori munkam sorén egy PET késziilék detektormoduljanak fejlesztésébe kapcsolddtam be.
Munkam célja, hogy megfelel6 szcintillator kristdly megvéalasztasaval, valamint a kristalyban
keletkez6 lathatd fotonok minél jobb hatasfokd detektalasat el6segito reflektor anyagok és
optikai megoldasok segitségével javitsam a detektormodulok térbeli felbontasat.

Mivel a detektalt fénymennyiség a modult alkoté anyagok optikai tulajdonsagaitdl igen
bonyolult médon fugg, ezért a fejlesztéshez sziikséglink volt egy szimulacios eszkozre, amely
segitségével a detektormodulon beliili fényterjedés megbizhatéan modellezhet6, igy a késébbi
fejlesztéshez sziikséges mérések szamat csokkenteni lehet, ami a modult felépité anyagok és
eszkozOk magas ara miatt igen fontos. A minél pontosabb modell megalkotasa érdekében
széleskorii  vizsgalatokat folytattam a detektormodult felépité anyagok optikai
tulajdonsagainak meghatarozasara, valamint elvégeztem egy méréssorozatot, melyben
kiloénbdz6 detektor elrendezéseket vizsgaltam. A mért 0Osszedllitdsokat szamitogépes
modellez6 program segitségével szimulaltam. A Kisérleti eredményeket a szimulécidval
Osszevetve sikerllt a modell helyességét igazolnom.

Abra: A pozitronemisszids tomograf sematikus vazlata
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Kémiai érzékelés szintetikus ioncsatornakkal*
Jagerszki Gyula

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Szervetlen és Analitikai Kémia tanszék
(jagerszki@mail.bme.hu)

Az érzékelésrol legtobbunknek a latas, hallas, szaglas és tapintés jut esziinkben. A kémiai
érzékelés a kornyezetink kemiai osszetételérél ad informaciot, amelyhez az emberi
érzékszervek kozil a legkozelebb a szaglas all, hiszen szaguk alapjan akar egyes vegyuleteket
is azonositani lehet. Ugyanakkor a legtobb vegyiletet az emberi érzékszervek nem tudjak a
koérnyezetlinkben felismerni és ezt a ,,hianyossagunkat” helyettesitik a kémiai érzékelok. A
kémiai érzékelok vegylletek jelenlétérél és mennyiségérél adnak informéciot, amely
informéacion keresztul novelhetik életbiztonsagunkat, ipari folyamatok hatékonysagat, vagy
felfedhetik betegségeinket, par példat emlitve.

Az Uj érzékelési madok felfedezése elsédleges fontossaggal bir annak érdekében, hogy Gjabb
és Ujabb vegyuleteket tudjunk egyre nagyobb érzékenységgel, megbizhatosaggal és nem
utolsé sorban egyszeriibben érzékelni a kornyezetiinkben. Az eléadas egy ilyen Uj érzékelési
mod bemutatasat szolgalja, amit Csoportunk vezetett be és amelynek inspiraciojat a bioldgiai
ioncsatorndk milkddése szolgaltatta. A sejtmembranon keresztllvezeté ioncsatorndk
meghatarozéak a sejteken beluli elektrolit egyensuly fenntartasaban és a sejtek kozotti
ingerulet &tviteloen. A terllet fontossdgdt mutatja, hogy az ioncsatornak szerepének
megértésért, tanulmanyozasaért mar bioldgiai (1991) és kémiai (2003) Nobel dijat is
kiosztottak. Az ioncsatornék azaltal, hogy atjarhatésagukat kiilonbdzé vegyuletek szelektiven
szabalyozhatjak tulajdonképpen kémiai érzékelésre is alkalmazhatéak. Ugyanakkor
természetes kozegikon Kkivil a biologiai eredeti ioncsatorndk rendkivil sérilékenyek.
Kutatasaink ceélja volt olyan szintetikus nanoporusokat eléallitani, amelyek a bioldgia
ioncsatorndkhoz hasonléan képesek a szelektiv iontranszportra, de kivalé kémiai és
mechanikai ellenallosaggal rendelkezzenek. Munkank sorén arany nanoporusokat allitottunk
elé szabalyozott mddon, amelyek atmérgje kisebb mint 30 nm, majd a belsé kémiai
kornyezetiiket Ggy alakitottunk ki, hogy jel6lés nélkil DNS molekulakat' vagy akar kis
ionokat® is szelektiven érzékelni tudjanak. Jelenleg olyan érzékelék kifejlesztése van
folyamatban a az MTA Muszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézettel vald
egyuttmiikodés keretében amely egyetlen nanopoérust tartalmaz és ezaltal elvileg egy molekula
detektalésara is alkalmas.
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A piridingyiiri 4-es helyzetében szubsztitualt Gj enantiomertiszta piridino-18-
korona-6-éterek szintézise enantiomer-felismerés tanulmanyozasa céljabdl

Kupai Jozsef

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
(jkupai@mail.bme.hu)

Az enantiomer-felismerés, amely gyakran el6fordul6d jelenség a természetben, Kivalthatd
viszonylag egyszerti kirdlis szintetikus gazdamolekulakkal is, mint amilyenek példaul a
koronaéterek. Az 1970-es években Cram és munkatarsai allitottdk el az elsé szintetikus
kiralis koronaétereket, amelyek csavart 1,1’-binaftil egységet tartalmaztak. Ezek az optikailag
tiszta gazdamolekuldk alkalmasnak bizonyultak protonalt kiralis primer aminok és aminosav
észterek enantiomerjeinek felismerésére. Mintegy negyed évszazada a piridino-18-korona-6-
éter tipusu makrociklusok az érdeklédés kozéppontjaban allnak, mert szilard hordozokhoz
torténd rogzités révén kapott kirélis all6fazissal lehetévé valik racém protonalt primer aminok,
aminosavak és szarmazékainak kromatogréafias uton torténé rezolvalasa.

A kereskedelembdl kénnyen beszerezhet6, viszonylag olcs6 anyagokbol (dietil-oxalatbdl és
acetonbol) kiindulva allitottuk el6 tobblépéses szintézisiton a piridingytra 4-es helyzetében
szubsztitualt karbamidegységet [(S,S)-1], illetve savamidegységet [(S,S)-2] tartalmazo
trietoxiszilil végcsoportd enantiomertiszta piridino-18-korona-6-étereket, melyeket toluolban
forralva HPLC minéségu szilikagélhez rogzitettik (1. abra).
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(5,5)-1: Q=NBU(CO)NH(CH,)Si(OEt); (S,5)-CSP-3: X= NBU(CO)NH
(5.5)-2: Q=(CoHs) CONH(CH,)sSi(OE1)s (S.5)-CSP-4: X= (CsHs)CONH

(S,5)-5: Q=H

1.4bra: Kiralis alléfazisok [(S,S)-CSP-3, illetve (S,S)-CSP-4] eldallitasa enantiomertiszta piridino-18-
korona-6-éter szarmazékokbol [(S,S)-1, illetve (S,S)-2].

Az igy nyert Kkirélis all6fazisokkal [(S,S)-CSP-3,
illetve (S,S)-CSP-4] protonalt primer aminok,
aminosavak és szarmazékaik enantiomerjeit tudtuk
sikeresen  szétvalasztani. A  kereskedelembdl
konnyen beszerezhet6 2,6-lutidinbél  kiindulva
tobblépéses szintézisiton a szintén sokoldall
szelektormolekulat, a piridino-18-korona-6-étert
[(S,5)-5] nyertik, melyet sikeresen hasznaltuk
kiralis szelektormolekulaként az 1-
2.4bra: HPLC kromatogram (S.S)-CSP-3 _(ami,no(fe_nil)metiI)naftalin-2_-o| és az 1-§naftallin-_1-
kiralis allofazison. metanol - acetonitril il)etanamin (1-NEA) valamint azok szarmazékaik
30:70 + 0,05 % HCOOH+0,2 % trietil-amin €nantiomerjeinek kapillaris elektroforézis
mozgofazissal, analit: 1-NEA (R)- és (S) technikaval (CE) torténé  szétvalasztasanal.
enantiomerjei.
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Pozitron Emisszios Tomografia a GPU-n*
Magdics Milan

BME Villamosmérndki és informatikai Kar, Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
(magdics@iit.bme.hu)

A tomografias képalkoto eljarasok lehetéseget teremtenek a kilonféle élélények és targyak
bels6 szerkezetének, illetve a benniik lezajlo folyamatok feltérképezésére, igy tobbek kdzott a
modern orvosdiagnosztika és gyogyszerkutatas egyik legfontosabb alappilléreivé valtak. A
mérndki tudomanyok és az ipar fejlodésének koszonhetéen napjaink tomografias képalkoto
berendezései segitségével rendkiviil nagy pontossagu es felbontasi merések végezhetok. Ez
azonban egyben oriasi mennyiségii feldolgozandé adatot is jelent, melynek kiértékelése (Un.
rekonstrukcioja) hatalmas szamitasi kapacitast kivan meg. Ahhoz, hogy kiakndzzuk a
tomogréafids méréeszkdzok képességeit, és a mert adatok nydjtotta informéciobdl a lehet6
legjobb képmindséget allitsuk elé6 — pl. minél nagyobb felbontas, minél kontrasztosabb és
élesebb kép —, és mindezt kivarhato idén belil elvégezzik, mar egyetlen vizsgalat esetén is
egy szuperszamitogép teljesitménye sziikséges.

Az ehhez hasonld, nagy szamitasigényi problémék megoldasanak egyik legelterjedtebb
eszkoze a grafikus hardver (mas néven grafikus kartya, GPU — Graphics Processing Unit),
mely egy szuperszamitogép teljesitményét hordozza magaban, barki szdmara megfizethet6
aron. A GPU egy masszivan parhuzamos architektdra a ,,hagyomanyos” processzoroktol
(CPU) eltér6 technikai sajatossagokkal, melyeket a maximalis teljesitmény elérése érdekében
mar az algoritmusok tervezésekor figyelembe kell venni. Kutatasaink célja a tomogréafias
képalkotas egyik tipusdhoz, a Pozitron Emissziés Tomografidhoz (PET) olyan
képrekonstrukcios mddszerek kidolgozasa, melyek jol illeszkednek a GPU architekturajahoz,
ugyanakkor akkuratusan modellezik a PET vizsgéalat soran lezajlé fizikai folyamatokat, mint a
pozitronok vandorlasa, a gamma fotonok testen es a detektorokban vald szorodasa eés
elnyel6dése, vagy a detektorok hatésfoka. A fizikai folyamatok szimul&cidjat egy regularizalt
iterativ maximum likelihood becslési eljarasba épitjik bele, amely az oriasi méreti linearis
feladatot (tobb szazmillié egyenlet és ismeretlen, ahol a matrixegyutthatok nagydimenzios
integralok) a klinikai gyakorlatban elfogadhato id6 alatt oldja meg.

A Kkifejlesztett parhuzamos algoritmusok beépliltek a Mediso TeraTomo rekonstrukcios
rendszereébe, amelyet jelenleg t6bb neves orvosi kutatdintézetben (King’s College, Harvard,
Cambridge, Karolinska Institute) is sikeresen hasznalnak.

Abra: Képalkotas pozitron emisszids tomogréffal.
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DNS alapu bioreceptor rétegek strukturalis vizsgalata AFM
nanoborotvalassal

Bonyar Attila

BME Villamosmérndki és informatikai Kar, Elektronikai Technoldgia Tanszék
(bonyar@ett.bme.hu)

Ebben a munkaban egy 0j nanoméretii, atomeré mikroszképias (AFM-es) eljarast
mutatunk be, az Ugynevezett AFM nanoborotvalast (nanoshaving). Az eljaras célja
bioérzékel6 receptorrétegek strukturalis vizsgalata. Az AFM nanoborotvalas technika soran a
ti hegyét pasztdzas alatt erésebben hozzanyomva a fellllethez eltavolithatunk maér lekdtott
bioreceptor molekulékat, példaul DNS szélakat. A még ép receptorréteg és az eltavolitott terulet
keresztmetszeti analizisével meghatarozhatjuk a réteg vastagsasat, ami informéaciét hordoz a
bioreceptor molekulék orientacidjarol. A bioérzékelék fontosabb paramétereit (pl. érzékenység,
detektalasi kiiszob) befolyasolja a receptor molekuldk orientacidja, és ez jelenleg mas ismert
maodszerrel nem vizsgalhatd kdzvetlendl. Jelen munkankban targyaljuk ennek az (j eljarasnak az
elvét, lehet6ségeit, valamint bevezeté mérési eredményeket prezentalunk DNS alapu bioreceptor
rétegek nanoborotvalasardl. A technika kivitelezése soran felmeriilé problémakat (pl. nyomoeré
szabalyozasa, a hordoz6 fellleti érdességének hatésa, stb.) szintén targyaljuk.
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Abra: A mellékelt abran egy kontakt-AFM kép lathaté egy nanoborotvalt DNS receptor rétegrdl
(scan méret: 1x1 um, a nanoborotvalt terilet: 500 x 500 nm, Z skéla 4,9 nm).

25



Allandé méagnes forgorészii szinkron szervomotorok gyartasi szorasainak
analizise

Jagasics Szilard

BME Villamosmérnoki és informatikai Kar, Villamos Energetika Tanszék
(jagasics.szilard@vet.bme.hu)

Az allanddé magneses forgorészii szinkron szervomotorok egyik f6 nyomaték hullamossag
komponense a fognyomaték. A fognyomaték mértékét a konstrukciés megoldasokon kivdil
jelentés mertékben a gyartasi szorasok befolyasoljak. Ha példaul az egyik forgorész magnest
mechanikusan 1° hibaval rogzitik, a fognyomaték akar a tiz-tizenotszorosére is néhet. A
legtobb alkalmazas nem képes ilyen nyomaték hullamossag széras tolerdlasara. A leirtak
illusztralasara a mellékelt abran egy allandé magneses szinkron szervomotor fognyomaték
spektruma lathatd, amelyet 6t prototipus gépen mértek.

A prototipus gyartas koltséges, ugyanakkor a vegtermék szempontjabol fontos 1épcsé egy
termék életében. Végeselem mddszerrel a legtobb gyartasi széras hatasa vizsgalhato, igy a
gyartasi tirések ennek megfeleléen irhatdak eld. A feleslegesen sziik gyartasi tirések novelik
a gyartasi idot és a koltségeket, a tal tdgak viszont nem megfelelé minéségi végtermeket
eredményeznek.

A felhasznalo (illetve az alkalmazas) eléirja az elfogadhaté nyomaték hulldmossag szintet.
Minden ezen kivil es6 gép selejt lesz, igy a gyartd elemi érdeke olyan gyartasi dokumentacid
készitése, amellyel a legolcsobban, legkisebb selejtarannyal gyarthat.
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